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1.1

2

2.1

INFORMACIE OGOLNE

Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego sg wymagdania
dotyczace wykonania i odbioru robdot budowlano-konstrukcyjnych przy
wykonywaniu obiektéw hydrotechnicznych, kubaturowych wykonywanych
w ramach zadania pn. ,Rozbudowa wezta obrobki osadu wraz z
niezbedng infrastruktura na terenie Oczyszczalni Sciekéw
Pomorzany" realizowanego w ramach projektu pn. "Czysta Odra 2"

Minimalny zakres robét budowlano-konstrukcyjnych

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymagania i zakres robét
budowlano-konstrukcyjnych, bedacych kluczowymi elementami, ktore
Wykonawca powinien uwzgledni¢ przy okreSleniu ceny ofertowej.
Zestawienia nie nalezy traktowaC jako w petni kompletnego i nalezy
konfrontowa¢ je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wiasna
wiedzg projektowg i wykonawczg.

Zestawienie wykonane jest w oparciu o0 najlepsza dostepng wiedze
Zamawiajgcego wynikajaca z wieloletnich doswiadczen eksploatacyjnych,
prowadzonych inwestycji oraz posiadanej dokumentacji projektowej i
koncepcyjnej.

e Budowa komory fermentacyjnej w konstrukcji zelbetowej - 1 szt

e Budowa klatki schodowej w konstrukcji stalowej - dostep na szczyt
komodr fermentacyjnych

e Budowa Zelbetowych zbiornikdw - instalacji osadu flotacyjnego

e Budowa budynku technicznego w konstrukcji murowanej

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatow

Ogdlne wymagania dla materiatdéw podano w WZ-00 Wymagania ogolne.
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2.2 Stosowane materiaty
2.2.1. Zbrojenie
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2016-11 Eurokod 2 - ,Projektowanie
konstrukcji z betonu CzeS¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow” w
klasie ciggliwosci ,,C".
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna posiadac atest hutniczy.
2.2.2. Mieszanka betonowa
Mieszanke betonowg charakteryzowac powinien taki dobér komponentdw,
aby przy wymaganych wiasciwosciach mechanicznych stwardniatego
betonu uzyskac jednoczesnie:
e mozliwe niskie ciepto twardnienia,
e niski wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
e wymagang wodoszczelnos¢ i mrozoodpornos¢ betonu,
e odporno$¢ betonu na dziatanie czynnikdw korozyjnych.
Klasa Srodowiska obcigzenia korozyjnego XA2 wg. PN - EN 206-1.
2.2.2.1 Cement

Uwzgledniajgc uwarunkowania $rodowiska i rodzaj realizowanej budowli,
nalezy zastosowa¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5N-LH/HSR/NA to jest
cement o niskim cieple hydratacji, odporny na siarczany, niskoalkaliczny.

Zastosowany cement winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-
1:2012 - Cement -- CzeS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku oraz PN-EN 14216:2005
~,Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji”, PN-EN 197-2:2014-05 -
Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Wykonawca powinien dokonac kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej i przekaza¢ nadzorowi kopie wszystkich
Swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.
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2.2,.2.2

2.2.2.3

2.2.2.4

Inspektor nadzoru moze zazadac¢ powtdrzenia badan tej partii cementu, co
do ktorej istnieje podejrzenie obnizenia jakosci, spowodowane jakgkolwiek
przyczyna.

Cement nalezy transportowac i przechowywaé¢ wedtug zasad podanych
przez jego producenta.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowal kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom norm :

e PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”,
e PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”,

e PN-EN PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w budownictwie

charakteryzujgce sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia,
zapewniajgce wykonanie betonu o statej jakosci i wymaganej trwatosci.

Nie nalezy uzywac kruszywa alkali-aktywnego.

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie. Zaleca
sie, nie wykluczajgc kruszywa naturalnego, stosowanie kruszywa
tamanego o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego
wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowego.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Powinna pochodzi¢ ze Zzrodet nie budzacych Zzadnych watpliwosci lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Dodatki i domieszki do betonu

Stosowanie dodatkéow i domieszek uwarunkowane jest uzyskaniem
konsystencji potptynnej (K4) mieszanki betonowej przy zachowaniu
stosunku w/c rzedu 0,45 + 0,43.
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2.2.3.

Wszystkie dodatki i domieszki do betonu powinny posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju i mogg by¢ uzyte po
przeprowadzeniu odpowiednich badan laboratoryjnych.

Nie nalezy stosowa¢ domieszek przeciwmrozowych i innych, ktére moga
powodowac przyspieszenie czasu wigzania, obnizenie jakosci i zwiekszenie
skurczu betonu.

Uwaga : Mieszanke betonowa nalezy opracowa¢ na podstawie badan
laboratoryjnych i wykonaniu préb wytrzymatosciowych.

Konstrukcje metalowe

Wszelkie konstrukcje i elementy metalowe pozostajgce w bezposrednim
kontakcie ze Sciekami (osadami) lub w zasiegu ich oddziatywania musza
by¢ wykonane z metali odpornych na korozje.

Dob6r materiatdw majgcych bezposredni kontakt z magazynowanym
medium powierzy¢ specjaliScie po okresleniu sktadu i stezen czynnikdw
korozyjnych.

Stal zalecana 1.4436 wg. PN-EN 10088-1:2014-12 - Stale odporne na
korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

Generalnie zaktada sie nastepujacy podziat

Materiaf Zastosowanie
Stal kwasoodporna Elementy konstrukcyjne, drabinki,
podpory stykajace sie bezposrednio
AISI 316, 316L, 316TI ze éciekami

DIN 1.4401, 1.4404, 1.4571
PN-EN 10088-1:2014-12

Stal nierdzewna, nie gorsza jak Rurociggi, kanaly  wentylacyjne,
barierki na obiektach, elementy
AISI 304, 304L konstrukcyjne W zasiegu

oddziatywania Sciekdw (osaddw),
pokrywy lukbw  w  zasiegu
oddziatywania $ciekow (osaddéw) i
narazone na wplywy atmosferyczne

DIN 1.4301, 1.4306
PN OH18N9, 00H18N10

Stal cynkowana ogniowo, grubos¢|Elementy konstrukcji budowlanych
powtoki co najmniej 120 um nie narazone na oddziatywanie
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Sciekow lub osaddw, chyba ze
szczegOlowe wymagania wskazuijg
inaczej.

Srodowisko korozyjne C5I wg. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery --
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Wszelkie pofgczenia muszg by¢ wykonywane tak, aby nie nastgpito
uszkodzenie powtok ochronnych.

Transport i skitadowanie powinno odbywal sie tak, aby powierzchnie
elementdw metalowych byty chronione przed uszkodzeniami i byly zawsze
czyste, zwiaszcza od substancji aktywnych chemicznie.

Stale nierdzewne nalezy chroni¢ przed kontaktem ze stalg zwykia.
PN-EN 10088-1:2014-12 - Stale odporne na korozje
CzesS¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

PN-EN 10088-2:2014-12 - Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy blach cienkich/grubych i taSm ze stali nierdzewnych
0golnego przeznaczenia

PN-EN 10088-3:2015-01 - Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy potwyrobdw, pretdw, walcowki, drutu, ksztattownikow
i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdinego
przeznaczeni

EN 10088-4:2009 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy blach grubych, blach cienkich i tasm ze stali nierdzewnych do
zastosowan konstrukcyjnych

EN 10088-5:2009 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 5: Warunki techniczne
dostawy pretow, walcdwki, drutu, ksztattownikow i wyrobdw powierzchni
jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych.

Konstrukcje wykonane ze stali zwyklej, ocynkowane. Grubo$¢ powtoki
cynkowej min. 120um

Dopuszcza sie zastosowanie krat pomostowych z TWS.
Kraty pomostowe w wykonaniu antyposlizgowym.

Warunki ochrony antykorozyjnej poréwnywac z:
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2.2.4.

2.2.5.

e PN-EN ISO 12944-1:2001 -Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- Czes¢ 1: Ogodlne wprowadzenie

e PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- Cze$¢ 3: Zasady projektowania

e PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- CzeS¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

e PN-EN ISO 12944-5:2009 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

e PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

e PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich
-- Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowadji

e PN-H-04684:1997 - Ochrona przed korozjg -- Nakfadanie powtok
metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopdw na konstrukcje
stalowe i wyroby ze stopdw Zzelaza

e PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby
stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody
badan

Przejscia szczelne

PrzejScia szczelne wykona¢ za pomocg fancuchow uszczelniajgcych
sktadajagcych sie z elementdw elastomerowych wzajemnie sie
zazebiajacych, po skrecaniu peczniejgcych.

Przejscie szczelne winno by¢ w wykonaniu odpornym na korozje (stal
nierdzewna) w $rodowisku w ktérym zostanie zainstalowane.

Izolacje termiczne

Materiaty na izolacje termiczne powinny spetnia¢ wymogi normy :
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2.2.6.

e PN-EN 13162+A1:2015-04 - Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja

Wymagane wspotczynniki przenikania ciepta:
Sciany U<0.45
Dach U<0.30

Izolacja komory fermentacyjnej materiat o  wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
W/(m*K) grubosci min. 100mm

Cegly i zaprawa

W zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania cegly powinny
odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w:

e PN-EN 771-1+A1:2015-10 - Wymagania dotyczace elementéw
murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne

e PN-EN 771-3+A1:2015-10 - Wymagania dotyczace elementéw
murowych -- CzeS¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z
kruszywami zwyktymi i lekkimi)

e PN-EN 771-4+A1:2015-10 - Wymagania dotyczace elementéw
murowych -- CzeS¢ 4: Elementy murowe z autoklawizowanego
betonu komérkowego

Cegly muszg pochodzi¢ od producenta posiadajgcego wdrozony systemem
kontroli jakosci.

W murach nosnych nie zbrojonych dopuszcza sie zastosowanie potdwek
cegly w liczbie nie przekraczajgcej 15% a murach zbrojonych — 10%
catkowitej liczby cegiet.

Dla muréw nie zbrojonych i nie narazonych na dziatanie wilgoci mogg byc¢
stosowane cementowo-wapienne. Dla konstrukcji murowych znajdujacych
sie w warunkach wilgotnych mogg by¢ stosowane tylko zaprawy
cementowe.

Dla murédw zbrojonych mogg byé stosowane tylko zaprawy cementowe,
marki 5 MPa dla muréw pozostajgcych stale w warunkach suchych i 8 MPa
dla muréw narazonych na zawilgocenie.
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2.2.7.

2.2.8.

e PN-EN 998-1:2012 ,Wymagania dotyczgce zapraw do murow -—
Czes$¢ 1: Zaprawa tynkarska”,

e PN-EN 998-2:2012 ,Wymagania dotyczgce zapraw do murow -—
CzesS¢ 2: Zaprawa murarska”

Posadzki

Posadzki w magazynach, wiatach, oraz pomieszczeniach technicznych
spetnia¢ powinny kryteria:

- materiat beton zbrojony
- zbrojenie rozproszone lub prety i staki stalowe
- obcigzenia rownomiernie roztozone min. 50kN/m2

Skupione, podnosnik widtowy FL4

- zagrozenie Scieraniem XM1

Dach budynku
Papa podkiadowa

Papa podktadowa (typ I), papa asfaltowa zgrzewalna, podkfadowa,
modyfikowana SBS, na osnowie z wtokniny poliestrowej o gramaturze 200
g/m2. Od wierzchniej strony papa winna by¢ pokryta drobnoziarnistg
posypka mineralng, spodnia strona zabezpieczona folig z tworzywa
sztucznego.

Wymagania:
e gramatura osnowy (wtoknina poliestrowa) 200 g/m2

e zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000
g/m2

e maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 700
/ 500 N

e wydtuzenie przy maks. sile rozcigg. wzdtuz/poprzek, min. 40 / 40%
e gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

e odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C
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3.1

3.2

e grubos$¢ min 4,0 mm
Papa nawierzchniowa

Papa nawierzchniowa (typ II), papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego
krycia, modyfikowana SBS, na osnowie z widkniny poliestrowej. Od
wierzchniej strony papa winna by¢ pokryta gruboziarnistg posypka, poza
pasem wstegi wzdtuz jednego z brzegdw. Spodnia strona papy pokryta
jest folig z tworzywa sztucznego.

Wymagania:
e gramatura osnowy (wtoknina poliestrowa) 250 g/m2

e zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min.
3000g/m2

e maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750
/700 N

e wydtuzenie przy maks. sile rozcigg. wzdluz/w poprzek, min.
40/40%

e gietkoS¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
e odporno$¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C

e grubos$¢ min. 5,2 £0,2 mm

SPRZET

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogodlne.

Wymagania szczegotowe

Do wykonywania robdt ziemnych niezbedne bedzie posiadanie
(dysponowanie) przez Wykonawce co najmniej sprzetu opisanego ponizej

e pompa do betonu

e wibratory do zageszczania betonu

Zaktad Wodociaqgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



ROZBUDOWA WEZtA OBROBKI OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW POMORZANY
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

W2Z-03 Roboty Budowlano-Konstrukcyjne Strona 81

4.1

4.2

5.1

e laty wibracyjne
e szalunki systemowe

e rusztowania

TRANSPORT

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla $rodkéw transportu podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

Wymagania szczegotowe

Niezbedne bedzie posiadanie (dysponowanie) przez Wykonawce co
najmniej Srodkdw transportu opisanych ponizej

e Samochody skrzyniowe
e samochody samowytadowcze
e samochody specjalistyczne do przewozu mieszanki betonowej

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej powinny zapewni¢
dostarczenie jej do miejsca uktadania w takim stanie, aby nie wystgpito
rozsegregowanie skfadnikéw, zanieczyszczenie, zmiana sktadu mieszanki
(ubytek wody) oraz obnizenie temperatury przekraczajgcej granice
okreslong wymaganiami technologicznymi.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Roboét

Ogdlne wymagania dla wykonywania robot podano w WZ-00 Wymagania
ogodlne.
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5.2 Szczegotowe zasady wykonywania Robét

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonywania zbrojenia konstrukcji
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w
stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5 nalezy przeprowadzi¢ ich
czyszczenie, zgodnie z obowigzujgcymi  warunkami technicznymi
przygotowania i wykonywania robot zbrojarskich. Dotyczy to
zanieczyszczen powstatych w okresie od przyjecia stali na budowe do jej
wbudowania. (na budowe nie przyjmuje sie stali zbrojeniowej
zanieczyszczonej)
PN-EN 13670:2011 - Wykonywanie konstrukcji z betonu

5.2.2. Wykonywanie konstrukcji stalowych
Przy ocenie jakosci wykonia nalezy stosowac normy:

e PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych

e PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i
aluminiowych Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

e PN-EN 1090-3:2008 Wykonanie konstrukcji  stalowych i
aluminiowych Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji aluminiowy

e PN-EN ISO 13920:2000 - Spawalnictwo -- Tolerancje ogdlne
dotyczace konstrukcji spawanych -- Wymiary liniowe i katy --
Ksztatt i potozenie

5.2.3. Wykonywanie robét betonowych
5.2.3.1 Wytwarzanie betonu

Klasyfikacja Srodowiska XA2
Beton min. C30/37

Gtebokos¢ penetracji wody nie wieksza niz 30mm (PN-EN 12390-8:2011 -
Badania betonu -- CzeS¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem)

Stal zbrojeniowa zebrowana grupy C spawalna
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5.2.3.2

Otulina min.40mm

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdrni, przy
kontrolowanym automatycznie dozowaniu jego skfadnikdw. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa, ustalony doswiadczalnie, powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonane z doktadnoscia 2%, a
cementu na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2% z
uwzglednieniem wilgotnosci kruszywa.

Czas i predkos¢ mieszania powinny zapewni¢ produkcje mieszanki
betonowej jednorodnej.

Produkcje betonu i betonowanie nalezy przerwac gdy temperatura spadnie
ponizej +5°C, z wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w ktdrych Inspektor
nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania, zabezpieczajgcych wymagang jakos¢ stwardniatego betonu.

Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej (obowigzujgcymi warunkami technicznymi).

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢c po opracowaniu przez
Wykonawce  dokumentacji  technologicznej  betonowania i  jej
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Betonowanie moze zostal rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji hydrotechnicznych nalezy zachowac
nastepujgce warunki:

e deskowanie, odpowiadajace obowigzujgcym warunkom
technicznym wykonania i odbioru, nalezy pokry¢ wihasciwym
Srodkiem antyadhezyjnym, ktéry

e utatwi rozdeskowanie konstrukcji i zapewni wiasciwy wyglad
powierzchni betonowych;
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e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$c
rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek
dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosc otuliny;

e betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach
>5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych  przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zapewnienia cieptej
mieszanki betonowej o temperaturze nie wyzszej niz +15 °C w
chwili  jej uktadania oraz zabezpieczenia deskowania i
uformowanego elementu przed utratg ciepta do ponizej +10°C w
czasie co najmniej 7 dni od zabetonowania; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem Inspektora
nadzoru;

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaC¢ z wysokosci wiekszej od
0.75 m od powierzchni na ktorg spada;

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia,
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania mieszanki betonowej wibratorami nie wolno
dotykac zbrojenia butawg wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokosS¢ 5 + 8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe
w jednym miejscu przez 20+-30sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone
0 1.4 R (R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtosc¢ ta
zwykle wynosi 0.35+0.7m;

e belki (faty) wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt i pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej powierzchni;

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg
wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek;

e do betonowania Scian i korpuséw fundamentowych mieszanke
betonowg podaje sie z pojemnika lub rurociggu pompy, uktadajac
jg i zageszczajac starannie warstwami o grubosci do 40 cm;
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e konstrukcje rozlegte w planie (ptyty fundamentowe) dzieli sie,
zgodnie z DP, na sekcje robocze i betonuje sie je w kolejnosci
umozliwiajgcej ograniczenie samoocieplenia i skurczu betonu.

5.2.3.3 Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego

5.2.4.

normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi
odparowaniu wody i chronigcymi beton przed deszczem, inng wodg i
wpltywami atmosferycznymi. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
przez zraszanie wodg, ktére powinno zapewni¢ utrzymanie betonu w
stanie statego zawilgocenia.

Woda stosowana do polewania betonu winna spetnia¢ wymagania norm
wody zarobowej.
Przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé woda.
W okresie obnizonych temperatur nalezy beton chroni¢ przed
wysychaniem $rodkami btonotwodrczymi, zapewniajgcymi  utworzenie
szczelnej powtoki.

W czasie twardnienia betonu elementy Zzelbetowe i ich deskowania
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, a takze przed
wysychaniem i spekaniem betonu w wyniku szkodliwego dziatania wiatru,
nastonecznienia lub mrozu.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania 15MPa (w okresie obnizonych temperatur
17,5MPa).

Zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych obiektow
hydrotechnicznych

Nalezy zabezpieczy¢ powierzchniowe betonu na wszystkich wewnetrznych
powierzchniach $cian obiektéw hydrotechnicznych.

Zakfada sie metode chemoodpornego zabezpieczenia betonu polegajaca
na natozeniu powtoki ochronnej. Struktura powtoki musi spetniac
nastepujgce kryteria:

e odpornos¢ chemiczna

e wodoszczelnosc
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mozliwos¢ przenoszenia rys o rozwartosci do 0,2 mm
przyczepno$¢ do podtoza

odpornos¢ na Scieranie

odporno$¢ na starzenie i dziatanie czynnikow atmosferycznych

odpornos¢ ogniowa (materiat trudno zapalajacy sie).

W zaleznosci od stanu technicznego chronionej nawierzchni zaktada sie

wyréwnanie i zabezpieczenie powierzchni szpachldwkg mineralno-
epoksydowg

nanoszenie materiatu pedzlem, watkiem lub natryskiem w 2-3
warstwach

W kazdym przypadku sposobu zabezpieczenia powierzchni betonu jej
przygotowanie powinno sie odbyC poprzez piaskowanie lub czyszczenie
hydrodynamiczne.

Sposob stosowania przyjetych materiatdbw do ochrony powierzchniowej
betonu nalezy dostosowac¢ do wymogdw Wytworcy.

Technologia zabezpieczenia powierzchni wewnetrznych zbiornikdw musi
by¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Roboty naprawcze.

a) Naprawy powierzchni.

Do napraw uszkodzonych konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé
komplementarne systemy zapraw okresSlonych producentéw.

Roboty nalezy powierzy¢ wykonawcom specjalizujgcym sie w
naprawach betonu.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru petng technologie
wykonania robdt wraz z atestami przewidzianych do zastosowania
komponentéw. Technologia powinna zawieraé —miedzy innymi —
sposOb przygotowania powierzchni, sposdb wykonania napraw itp.

b) Naprawa rys.
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Do naprawy zaistniatych spekan konstrukcji nalezy zastosowac
iniekcje preparatem na bazie zywicy epoksydowej poprzedzong
oczyszczeniem szczelin stosowanym koncentratem.

Roboty iniekcyjne nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra
powinna przedstawi¢ — przed rozpoczeciem robot — przewidywang
technologie robdt wraz z atestami zastosowanych preparatow.
Technologia robdt powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru

c) Modernizacja uszczelnien tgczen dylatacyjnych.

oczysci¢ przerwe dylatacyjng od strony wnetrza zbiornika do tasmy
dylatacyjnej PCV.

usungc¢ szlam cementowy, kurz i inne zabrudzenia

wbudowac mase na bazie zywicy epoksydowej na grubo$¢ 30mm
wbudowac okragty profil z komoérkowej masy piankowej (¢= 30mm)
wbudowac materiat wypetniajacy — tylny

wbudowac elastyczng mase szczelinowg zamykajaca.

Przy robotach naprawczych nalezy stosowac zalecenia norm :

EN 1504-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci -- CzeS¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej beton

EN 1504-3:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

EN 1504-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci -- Cze$¢ 4: taczenie konstrukcyjne

EN 1504-5:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — CzeS¢ 5: Beton iniekcyjny

EN 1504-6:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — Cze$¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych
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5.2.6.

5.2.7.

e EN 1504-7:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci -- CzeS¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg

Roboty murowe

Cegta przed wbudowaniem winna by¢ zwilzona wodg. Mur nalezy wznosic
w miare mozliwosci réwnomiernie na catej dtugosci, warstwami z
przestrzeganiem zasad wigzania, grubosci spoin i wypetnienia oraz
zachowaniem pionu i poziomu.

Roboty murowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z ponizszymi zasadami
wigzania :

e elementy w murze nalezy uktadal prostopadle do obcigzen tj. na
ptask,

e spoiny pionowe jednej warstwy powinno przykrywac sie petnymi
powierzchniami,

e warstwy muru nalezy uktadac Scisle w poziomie,

Narozniki muru wykonywac wg wigzania pospolitego stosujgc na przemian
przenikanie sie poszczegdlnych warstw obu $cian.

Wneki i bruzdy instalacyjne wykonywa¢ nalezy réwnoczesnie ze
wznoszonym murem. Kotwy, $ciggi, belki i elementy konstrukgji stalowych
nalezy obmurowac na zaprawie cementowe;.

Otwory okienne i drzwiowe winny by¢ przykryte nadprozami
prefabrykowanymi z betonu zbrojonego.

W okresie zimowym roboty murowe zewnetrzne prowadzone mogg byc
normalnymi metodami wytgcznie przy temperaturze >0°C.

Posadzki

Najwieksza przestrzen pod fatg 3m 5mm

Odlegtos¢ ponizej poziomej linii na dtugosci: 1.0m 4mm
4.0m 10mm
10.0m 12mm
15.0m 15mm
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie roboét i odbioru
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢
jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych, przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru:

e probki materiatdw, ktore ma zamiar stosowac, dokumentujac ich
pochodzenie, typ i jakos¢;

e probki jakosci i uziarnienia kruszywa;

e rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i
dozowanie dodatkéw i domieszek, potrzebnych do osiggniecia
wymaganych parametréw fizycznych betonu;

e sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej metodg stozka
opadowego (cm) lub Ve-Be (s);

e sSposOb wytwarzania betonu, transportowania, betonowania i
pielegnacji betonu;

e wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, na
probkach w ksztatcie szeScianu o bokach 15 cm, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

e okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb mrozoodpornosci,
wodoszczelnoéci i nasigkliwosci, wg stosownych procedur
normowych.

NasigkliwoS¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz n,, < 5%. Badanie
wodoszczelnosci betonu nalezy prowadzi¢ dla stref budowli wymagajgcych
zachowania wodoszczelnosci.

6.2.1.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Inspektor nadzoru ma obowigzek sprawdzenia  wytrzymatoSci
rozformowania betonu i prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna
za stosowne, dalszych probek materiatéw i betondw, celem poddania ich
badaniom badz prébom laboratoryjnym.
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6.2.2.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
e parametry jakosci kruszywa, wody zarobowej i cementu;
e skiad i konsystencja mieszanki betonowej;
e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej;
e wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie;
e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu;

e przepuszczalno$¢ wody przez  beton  (nasigkliwo$¢ i
wodoszczelnosE);

e badanie powierzchni betonu na wykonanych w pierwszej kolejnosci
segmentach konstrukcji, z uwagi na wystepowanie rakéw (efektu
Sciany).

W wypadku tworzenia sie rakdw na powierzchni betonu nalezy
skorygowac sktad mieszanki betonowej przez: zastosowanie kruszywa o
wiekszej szczelnosci i mniejszym wspotczynniku uziarnienia (Ux — wg
Kuczynskiego) oraz zwiekszenie ilosci plastyfikatora.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci
betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
stwardniatym za pomocg metod nieniszczacych, jak badania
sklerometryczne, ultradzwiekowe itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie przewidzianych niniejszg
~Specyfikacjg”, badan laboratoryjnych ( przez wiasne laboratoria lub na
Zlecenie ), oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Roboty murowe
Kontrola jakosSci bedzie polegata w szczegdlnosci na badaniu:
e odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

e odchylenia od kierunku poziomego godrnej powierzchni kazdej
warstwy muru,
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odchylenia wymiaréw otwordw drzwiowych i okiennych,

prawidtowos$¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe

7 WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

7.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

7.2 Zakres odbioru robot

7.2.1. Badania w czasie budowy

1.

Sprawdzenie materiatdw polega na zbadaniu, czy ich gatunki
odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg
zgodne z $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar
tasSmg, pionem, niwelatorem i poréwnaniem z projektem

Badania polegajg na zbadaniu:

zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

zachowania rzednych oraz dopuszczalnego odchylenia od potozenia
poziomego

i pionowego,

zgodnosci wymiaréw przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych
z projektem,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy realizowac tez przez ogledziny zewnetrzne potaczen i
przez kontrole dociggniecia wszystkich Srub w konstrukcji rusztowan.

3.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar
tasSmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar
taSma, poziomicg, suwmiarkg i poréwnanie z projektem
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7.2.2,

5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-EN 13670:2011
- Wykonywanie konstrukcji z betonu

6. Sprawdzenie ksztattu i usytuowania fundamentéw polega na
pomiarze geodezyjnym ich wymiarédw geometrycznych oraz ich
usytuowania wzgledem projektowanych osi gtdéwnych obiektéw

7.  Sprawdzenie catosci budowli nalezy wykonaé przez:
e porownanie z projektem usytuowania budowli,
e poroéwnanie rzednych z projektem,
e porownanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

e ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych miesci sie w granicach
dopuszczalnych,

e badanie, czy stan zarysowania betonu konstrukcji miesci sie w
granicach  dopuszczalnych  (wystepowanie rakdw nie jest
dopuszczalne).

e Protokoty badania stanu zageszczenia gruntu pod posadowieniem
obiektow budowlanych oraz zasypek. Protokoty badan gruntu
podtoza przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru przed przystgpieniem do
robo6t fundamentowych.

Badania po zakonczeniu budowy

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu przez wykonanie pomiaréw
geodezyjnych na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

e podstawowych wspdtrzednych potozenia osi obiektu i zwigzanych z
nig elementdw konstrukgiji,

e wymiaréw poszczegdlnych elementdw konstrukgji catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonal przez ogledziny oraz kontrole
formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

Fundamenty muszg zostaC wyposazone w trwale osadzone repery
pomiarowe z materiatdw odpornych na gromadzone media i korozje
atmosferyczng, zamocowane do konstrukcji w sposdb trwaty i fatwo
dostepny.

Baza pomiarowa musi sktada¢ sie z min. 4 punktdw rownomiernie
roztozonych po obrysie fundamentu.
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7.2.3.

Po zatozeniu bazy, przed rozpoczeciem montazu konstrukcji nalezy
wykonac i udokumentowa¢ odczyt poczatkowy w stosunku do reperow
panstwowych lub inne trwatej, niezmiennej i dostepnej na kazdym etapie
budowy i eksploatacji bazy pomiarowej.

Wymagana doktadno$¢ pomiaru poczatkowego +/- 2mm w pionie oraz +/-
5mm w poziomie. Pomiar koncowy wykonac i dotgczy¢ do dokumentacji
powykonawczej na etapie oddawania budowli do eksploatacji

Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie
wykonane w czasie budowy Ilub po jej zakonczeniu dato wynik
niezadowalajgcy lub watpliwy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czeScig dokumentéw umownych i
przyjeta przez Zamawiajgcego.

Platnosci bedg realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo -finansowym, na podstawie
protokotu(dw) odbioru czeSciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegbtowym opisem zamdwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetnic
wykaz cen, ktory bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robot.
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