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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

2.1

2.2

Przedmiotem niniejszego Opisu  Wymagan Zamawiajagcego jest
sprecyzowanie wymagania dotyczacych zaprojektowania, wykonania i
odbioru robdt technologicznych, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa wezta obroébki osa;lu wraz z niezbednag
infrastrukturg na terenie Oczyszczalni Sciekbw Pomorzany"
realizowanego w ramach projektu pn. "Czysta Odra 2"

MATERIALY.

Ogolne wymagania dla materiatow

Ogdlne wymagania dla materiatdw podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.

Wymagania wstepne

Wszystkie oferowane urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenia, zgodnie
obowigzujgcymi przepisami w tym wzgledzie

Wyposazenie, dla wiasciwego dziatania, powinno po zainstalowaniu by¢
poddane prébom w warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do
rozruchu, wyposazenie powinno zosta¢ poddane prébom ,,na mokro”.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu procedure prob w
terminie nie pozniej jak 30 dni przed rozpoczeciem tych prob.

Wykonawca powinien zawsze i bezzwlocznie dostarczy¢ Zamawiajgcemu
wszelkie informacje, zwigzane z dostarczanym w ramach niniejszej Umowy
wyposazeniem, z ograniczeniem do informacji technicznych i
organizacyjnych istotnych dla realizacji Umowy.

Wszystkie pompy $ciekowe oraz osadowe winny zostaé dobrane
optymalnie do warunkdw w jakich bedg eksploatowane na podstawie
projektowych parametrow pracy tj. wysokosci podnoszenia oraz
wydajnosci. Pompy winny byc¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w $rodkowej czesSci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje pompy w
punkcie 0 najwyzszej sprawnosci.

Rozmieszczenie urzadzen w obiekcie winno zapewniac tatwy dostep do
kazdego elementu celem konserwacji i remontéw. Dla urzadzen o masie
powyzej 20 kg nalezy zapewni¢ urzadzenie do podnoszenia, przy czym dla
urzadzenia o masie pow. 100 kg wciggarke z napedem elektrycznym (nie
dotyczy mieszadta w WKF).
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Cena ofertowa powinna obejmowaC opracowanie 3 kompletow
podrecznikdw obstugi i eksploatacji dla kazdego z dostarczanych urzadzen.

Podreczniki te powinny by¢ napisane w jezyku polskim i powinny by¢
dostarczone Inspektorowi nie pdzniej jak 14 dni po dostarczeniu urzadzen
na Plac Budowy.

Podreczniki powinny zawiera¢ wszelkie stosowne informacje umozliwiajgce
wiasciwg konserwacje i naprawy urzadzen oraz uzyskanie czesci
zamiennych gdy bedzie to konieczne.

Podreczniki powinny zawiera¢ co najmniej:

e Opisy budowy i dziatania

karte gwarancyjna

e charakterystyki techniczne

e instrukcje montazu i obstugi

e wskazanie mozliwych usterek w dziataniu i ich przyczyn
e instrukcje napraw

o liste czesci szybko zuzywajacych sie

e liste czesci zamiennych i zrédfa ich uzyskania

e liste i opis narzedzi specjalistycznych

e instrukcje smarowania

e opisy powtok antykorozyjnych

e harmonogram wymiany smardw i olejow dla poszczegdinych czesci
urzadzenia, zawierajacy zalecane przez producenta maszyny smary
i oleje oraz ich rownorzedne zamienniki.

Oferowane urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe, najnowszy model lecz
pochodzacy z seryjnej produkcji i powinny by¢é wolne od wad
konstrukcyjnych, wynikajagcych z niedostatecznych doswiadczen w
eksploatacji oferowanego modelu. Zamawiajgcy moze dla wybranych
urzadzen zazadaé¢ udokumentowania wymaganej zgodnie z PFU jakosci,
funkcjonalnoéci oraz uzyskiwania zakladanych parametréw pracy
oferowanego urzadzenia w zastosowaniach w poréwnywalnych warunkach
na terenie Unii Europejskie;j.
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Wszystkie oferowane urzadzenia i materiaty winny posiadac¢ standard nie
nizszy niz standard poréwnywalnych urzadzen obecnie zainstalowanych w
oczyszczalni.

W celu unifikacji wymaga sie aby dostarczane urzadzenia byly zgodne z
urzadzeniami zastosowanymi obecnie na oczyszczalni, tak aby mozliwe
byto wzajemne rezerwowanie analogicznych urzadzen, poprzez fatwy
demontaz i montaz bez koniecznosci wykonywania czynnosci
adaptacyjnych.

Zastosowane urzadzenia winny spetnia¢ wymagania funkcjonalne i
materialowe niniejszego  Programu  Funkcjonalno-Uzytkowego. W
przypadku rozbieznoSci za obowigzujgce przyjmuje sie wymagania
spetniajgce wyzsze parametry techniczne i/lub uzytkowe.

Zadne urzadzenie nie moze zosta¢ dostarczone ani wbudowane bez
zatwierdzenia Zamawiajgcego. Wykonawca wraz z wnioskiem 0
zatwierdzenie urzadzenia dostarczy wszelkie niezbedne dokumenty
potwierdzajgce spetnienie wymagan funkcjonalnych, materiatowych oraz
prawnych

Wszystkie dostarczone urzadzenia beda podlegaty rozruchowi i probnej
eksploatacji zgodnie z wymaganiami opisanymi w WZ-09. W przypadku nie
osiggniecia w trakcie prébnej eksploatacji wymaganych dla danego
urzadzenia parametréw, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do Zgdania
wymiany danego urzadzenia na inne spetniajgce wymagania PFU.

Wszystkie urzadzenia winny zosta¢ dobrane optymalnie do warunkéw w
jakich bedg eksploatowane na podstawie projektowych parametréw pracy
tj. np. dla pomp wysokosci podnoszenia oraz wydajnosci. Urzadzenia (w
szczegblnosci pompy) winny by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat
sie w Srodkowej czesci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje w punkcie
0 najwyzszej sprawnosci.

Cena ofertowa powinna obejmowal przeszkolenie personelu
Zamawiajgcego — teoretyczne i praktyczne, obejmujace:

zasady dziafania instalacji i poszczegdlnych jej czesci

zasady obstugi, konserwacji i napraw dostarczonego wyposazenia

zasady bezpieczenstwa

szkolenie praktyczne po rozruchu instalacji

Program szkolen nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na
30 dni przed ich rozpoczeciem.
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Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w j. polskim.

2.2.1 Gwarancja jakosci

Wykonawca zagwarantuje, ze oferowane urzadzenia i zwigzane z nimi
czesci instalacji beda najwyzszej jakosci w odniesieniu do materiatow i
parametrow uzytkowych, w granicach opisanych w Programie
funkcjonalno-Uzytkowym.

Montaz, uruchomienie i szkolenie personelu Zamawiajgcego
przeprowadzone zostang przez wysoko kwalifikowany personel
Wykonawcy.

Wykonawca powinien wskazac¢ najblizszy dostepny serwis dla napraw i
konserwacji catego objetego dostawg wyposazenia.

Czas od momentu powiadomienia telefonicznego, faksem lub e-mailem o
awarii do momentu podjecia przez serwis do dziatan, zmierzajgcych do
usuniecia awarii nie moze by¢ dtuzszy jak 48 godziny (powiadomienie e-
mail lub faksem o podjeciu dziatan o okreSleniu terminu dostawy lub
podjecia dziatan serwisowych).

Nalezy zagwarantowac¢ dostawe czeSci zamiennych i przystgpienie do
usuwania awarii maksymalnie 4 tygodnie od momentu powiadomienia o
awarii.

2.2.2 Gwarancja dzialania

Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie zadeklarowanych w ofercie
parametréw technicznych odnosnie wydajnosci, sprawnosci, poboru mocy,
pradu rozruchowego oraz poziomu hatasu zgodnie z obowigzujgcymi w
Polsce przepisami i normami.

Zainstalowane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w komplet detali
niezbednych dla ich prawidtowego montazu, rozruchu oraz niezawodnej
pracy i bezpieczenstwa ludzi — réwniez w przypadku, jesli detale te zostaty
pominiete w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym czy w Ofercie
Wykonawcy.

2.2.3 Ogolne wymagania techniczne
Materialy i powloki zabezpieczajace

Zastosowane materialy dla urzadzen, instalacji i ich czeSci oraz powtoki
zabezpieczajgce powinny zapewni¢ trwatos¢ i tatwe utrzymanie w czystosci
w warunkach wilgotnych, przy wptywie temperatury, zapyleniu i innych
mozliwych niekorzystnych warunkach.
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Materialy i powiloki zabezpieczajgce o niskiej jakosci nie beda
akceptowane.

Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg i pogorszeniem cech w
warunkach ucigzliwego $rodowiska obiektdw gospodarki Sciekowej.

Generalnie nalezy stosowac co najmniej:

e stal nierdzewng gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementow
pozostajacych poza wptywem Sciekdw ulatniajgcych sie z nich
gazdw. — klasa korozji min. 3 zgodnie z normg DIN 55928.

e stal nierdzewng, gatunek nie gorszy jak OH18N9 dla elementow
grubosciennych [ mniej odpowiedzialnych elementdéw
cienko$ciennych majacych kontakt ze Sciekami lub pozostajgcych w
zasiegu ich oddziatywania — klasa korozji — 4.

e stal kwasoodporng 00H17N14M2 dla odpowiedzialnych elementdéw
cienkosciennych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych sie ze
sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby rdznica
potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie
jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie
odpowiednim materiatem dielektrycznym,

Srodowisko pracy, bezpieczenstwo i hatas

Oferta powinna zawieraé gwarancje zapewnienia jak najlepszych
warunkow pracy dla personelu obstugi i konserwatorow. Nalezy zapewnic:

e fatwg obstuge i dostep do przyrzadow i innych elementéw,
wymagajacych statego nadzoru

e wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone
przed kontaktem poprzez ostony, kraty lub inne podobne

e na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystgpic
niebezpieczenstwo wypadku muszg by¢é umieszczone dobrze
widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku polskim

e wibracje i hatas muszg by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢
podjete odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia i opisane w
propozycji ofertowej. W pomieszczeniach, w ktérych przebywajg
ludzie, natezenie hatasu nie powinno przekracza¢ 80 dB(A).
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e silniki powinny by¢ dobrane do pracy ciggtej i powinny odpowiadac
normom IEC dla silnikdw bezposredniego rozruchu, 3x400 V, 50
Hz, klasa izolacji F 155°C.

Stopien ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkdw pracy, nie mniej
jednak jak

e IP54 w pomieszczeniach suchych
e IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych

e IP68 dla urzadzen zatapialnych lub majacych bezposredni kontakt z

woda.
Kazde urzadzenie elektryczne powinno by¢ wyposazone w tabliczke z
oznaczeniem zgodnym z projektem technologicznym i projektem
elektrycznym.
Rurociagi

Rurociggi powinny by¢ wykonane wraz z niezbednymi podparciami oraz
odwodnieniami i odpowietrzeniami w najnizszych i najwyzszych punktach.

Stosowad nalezy stal:

e stal nie gorsza jak 1.4301 (AISI 304, PN OH18N9) na rurociagi oraz
podparcia.

Grubosci $cianek nie mogg by¢ mniejsze jak:
e 2 mm dla rur do DN 80 mm
e 2,5mmdla rur do DN 150 mm
e 3,0 mmdla rur do DN 200 mm
e 3,5 mmdla rur do DN 400 mm
e 4,0 mm dla rur do DN 500 mm
e 5,0 mm dla rur DN>500 mm

Do potaczen kotnierzowych nalezy uzywac kotnierzy ze stali nierdzewnych.
Sruby, nakretki, podktadki — ze stali nierdzewnych.

Potgczenia kotnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w fatwo dostepnych
miejscach, tak aby fatwy byt demontaz armatury jak i catego orurowania.
W celu umozliwienia montazu/demontazu urzadzen i armatury stosowac
nalezy kompensatory montazowe.
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Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzadzen takich jak np. pompy. Nalezy
stosowac odpowiednie podparcia odcigzajace.

Spawanie rur powinno przebiega¢ zgodnie z zasadami ogodlnie
obowigzujgcymi przy spawaniu stali nierdzewnych.

Na wszystkich rurociggach powinny by¢ umieszczone opaski z nazwg
przeptywajgcego czynnika i kierunkiem jego przeptywu.

Zmontowane rurociggi nalezy poddac prébie szczelnosci.

Nalezy zapewnic szczelne przejscia przez betonowe Sciany. W przypadku
przejscia przez Sciany zbiornikdw z ciecza nalezy zapewniC przejscie
wodoszczelne.

Na nowoprojektowanej i modernizowanej czesci instalacji, w miejscach
tatwodostepnych, uzgodnionych z eksploatacjg nalezy przewidzie¢ krécce
do poboru probek z zaworem kulowym.

Armatura

Armatura powinna by¢ dobrana adekwatnie do warunkéw i potrzeb.
Zasadniczo za ci$nienie nominalne nalezy uznac cisnienie 1,0 MPa (10
bar). tgczenie na kotnierze z odwierceniem wg ISO 2084 na PN10, lub
odpowiedni do sytuacji za zgoda Zamawiajgcego.

Armatura do Sciekdw powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem miekkim i
gtadkg powierzchnig. CzesSci uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z
materiatu nie korodujgcego oraz odpornego na medium do ktérego zostato
uzyte.

W sytuacjach gdzie stosowane bedg napedy reczne powinny byc
stosowane zasuwy Kklinowe. Zasuwy nozowe z napedem recznym
stosowane mogg by¢ jedli uzasadnione jest to ograniczong jest
przestrzenig lub medium.

Trzpienie zasuw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Kétka reczne
powinny by¢ nie wznoszace i powinny by¢ powleczone tworzywem
sztucznym.

Kotka powinny by¢ mocowane do trzpienia za pomocg $ruby z materiatu
nierdzewnego.

Zasuwy powinny by¢ wyposazone we wskaznik potozenia.
Zawory odpowietrzajgce i napowietrzajgce powinny by¢ wykonane jako

zbiorniki wodno-powietrzne, w ktérych zawor powietrzny nie kontaktuje
sie ze Sciekami. Zasadnicze czesci robocze powinny by¢ wykonane ze stali
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nierdzewnej i tworzyw sztucznych. Obudowa — ze stali nierdzewnej lub
cynkowanej i malowanej. Pomiedzy zaworem odpowietrzajgcym

(napowietrzajacym) a rurociggiem powinna by¢ umieszczona zasuwa.

Wszystkie zasuwy powinny by¢ dostarczone w komplecie w zaleznosci od
sposobu zabudowy przez jednego producenta.

Potaczenia Srubowe

taczenie poszczegdinych elementdw i mocowanie ich do konstrukcji
budowlanej powinno w warunkach oddziatywania $ciekéw lub $rodowiska
gruntowego wykonane by¢ na $ruby ze stali nierdzewnych.

Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane. Do
mocowania w strefie rozcigganej betonu mogg by¢ stosowane tylko kotwy
0 specjalnej budowie.

Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w
tabliczki znamionowe, umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ fatwo
odczytywane. Tabliczki powinny zawiera¢ nazwe producenta, typ, rok
budowy, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe
powinny by¢ wykonane réwniez w jezyku polskim. Urzadzenia pracujgce w
zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w dostepnym miejscu.

2.3 Mieszadta zatapialne

Mieszadta powinny zapewnic utrzymanie osadu w stanie zawieszonym.

Wykonawca powinien zagwarantowad, ze stezenia osadu pobieranego z
roznych miejsc komor nie bedg réznity sie o wiecej jak 20% (z wyjatkiem
probek pobieranych w odlegtosci 30 cm od dna i Scian).

W zadnej z komér nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin.

Ilo$¢ mieszadet i ich rozmieszczenie zaproponuje Wykonawca i poniesie
petng odpowiedzialnos$¢ za spetnienie powyzszych warunkéw.

Mieszadta powinny by¢ dostarczone i zmontowane z prowadnicami do
opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym.

Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, OH18N9 lub
lepszej, mocowane do konstrukcji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o
nos$nosci zalecanej przez producenta mieszadet.
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Silnik asynchroniczny do pracy ciagtej, izolacja stojana klasy F-155°C.
Ochrona silnika poprzez termokontakty w stojanie. Mieszadta o mocy
powyzej 2 KW powinny by¢ wyposazone w czujniki przecieku.

Lozyska wypetnione smarem, przewidziane na co najmniej 100.000 godzin
pracy i nie wymagajgce dodatkowej obstugi.

Wat ze stali nierdzewnej X20Cr13 lub lepszej, catkowicie uszczelniony
odpornymi na korozje weglikami spiekanymi.

Wirniki mieszadet powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L a
ich ksztatt powinien zapewnia¢ samooczyszczanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne obudowy powinno by¢ wykonane z odpornej
na uszkodzenia mechaniczne powioki epoksydowej lub innego,
rownorzednego materiatu.

Wraz z mieszadtami powinny by¢ dostarczone zurawiki obrotowe
wykonane minimum w tym samym standardzie co istniejgce (stal
nierdzewna), byC wyposazone w reczng wciggarke z przekiadnig
samohamowng. Udzwig przy pelnym wysiegu dostosowany do
dostarczanych mieszadet, lecz nie mniejszy jak 1,5 kN (150 kG). Linki
wyciggowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej. Kazde z
mieszadet winno by¢ wyposazone w indywidualny zurawik (nie dotyczy
mieszadta dwusmigtowego w WKF).

Zurawiki powinny by¢ dostarczone wraz dokumentami dopuszczenia do
uzytkowania przez wtasciwy organ Dozoru Technicznego.

2.4 Pompy wirowe

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadéw, dostarczone
jako komplet z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopa
sprzegajgcg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci dobranej do
gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Prowadnice powinny by¢ wykonane z rur ze stali nierdzewnej OH18N9 lub
lepszej, grubos¢ scianki min. 4 mm.

tancuchy, przyczepione do uchwytu w gornej czeSci pomp uzywane do
opuszczenia i podnoszenia pomp wykonane bedg ze stali nierdzewnej
miekkiej.

Wirniki pomp muszg by¢ dostosowane do pompownia odpowiednich
mediow.

Korpus pompy z zeliwa GG25, pokryty powlokg antykorozyjng
epoksydowa.
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2.5

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie watu pompy
nie wymagajgce dodatkowego smarowania oraz regulacji tozysk tocznych.

Wat pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng musi by¢ uszczelniony za
pomocg wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z  weglikow
spiekanych, dziatajgcych niezaleznie od kierunku obrotow watu i
odpornych na gwattowne zmiany temperatury.

Ochrona termiczna silnika za pomocg termokontaktéow w stojanie. Silnik
elektryczny tréjfazowy dla rozruchu bezposredniego dla pomp o mocy do 7
kW. Dla pomp o mocy powyzej 7 kW zastosowac nalezy miekki start.

Klasa izolacji F - 150°C, stopien ochrony IP68, przy 20 m zanurzenia.

Pompy o mocy powyzej 5 kW powinny by¢é wyposazone w czujniki
przecieku wody do obudowy stojana i obecnosci wody w oleju.

Przecigzenie termiczne i przecieki powinny by¢ sygnalizowane stykami
beznapieciowymi. Konieczny do tego przetwornik, zasilany napieciem 230
V, powinien by¢ dostarczony wraz z pompa.

Pompy o mocy 5 kW i wiecej powinny mie¢ charakterystyke okreslong
przez producenta na stanowisku prob.

Pompy nalezy dostarczy¢ ze wszystkimi zabezpieczeniami zalecanymi przez
Producenta, niezbednymi do bezpiecznej i dtugotrwatej pracy.

Wszystkie pompy $ciekowe oraz osadowe winny zostaé dobrane
optymalnie do warunkdw w jakich bedg eksploatowane na podstawie
projektowych parametrow pracy tj. Wysokosci podnoszenia oraz
wydajnosci. Pompy winny by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w Srodkowej czesci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje pompy w
punkcie 0 najwyzszej sprawnosci.

Pompy cyrkulacyjne osadu

Pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowa, zatapialng monoblokowg
do instalacji stacjonarnej suchej w ukfadzie poziomym;

Podstawa pompy powinna by¢ wyposazona w krociec inspekcyjny
umozliwiajgcy fatwy dostep do wirnika pompy od strony ssawnej bez
koniecznosci np. demontazu pompy czy rozkrecania rurociggu ssawnego;

Pompa winna by¢ wyposazona uktad hydrauliczny z systemem ciecia
zanieczyszczen statych, redukujgcym gabaryty zanieczyszczen zawartych
w pompowanym medium np. tzw. "warkoczy" do rozmiaru kilkunastu
centymetrow;
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Uktad hydrauliczny powinien sktadac sie z dwutopatkowego, pototwartego
lub otwartego samoczyszczacego sie wirnika o swobodnym przelocie
wspotpracujgcego z wymienialnym dyfuzorem wlotowym;

Dyfuzor wlotowy wyposazony w stacjonarne (nieobrotowe) krawedzie
tngce, wspodtpracujgce z wyztobieniami do odprowadzania pocietych
zanieczyszczen,

Wlot do komory hydraulicznej pompy swobodny pozbawiony przegréod i
obrotowych nozy tnacych;

Uktad hydrauliczny pompy musi umozliwia¢ pompowanie Sciekdw
zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osady Sciekowe do 8% smo i
temperaturze osadu osadu do 40°C;

Korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25;
Silnik pompy powinien by¢ przystosowany do wspotpracy z falownikiem;

Wszystkie pompy $ciekowe oraz osadowe winny zosta¢ dobrane
optymalnie do warunkdw w jakich bedg eksploatowane na podstawie
projektowych parametrow pracy tj. Wysokosci podnoszenia oraz
wydajnosci. Pompy winny byc¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w Srodkowej czeSci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje pompy w
punkcie 0 najwyzszej sprawnosci.

2.6 Pompy wyporowe (Srubowe)

Obudowa pomp powinna by¢ wykonana z zeliwa GG25, rotor ze stali
gatunku nie gorszego jak 1.4021 i 1.2436, stator z materiatu Perbunan.

Pompy nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne zabezpieczenie termiczne,
zabezpieczenie przed przekroczeniem wysokiego ciSnienia na ttoczeniu
oraz zabezpieczenie przed uruchomieniem na sucho, ze stykami
beznapieciowymi dla zdalnej sygnalizacji oraz przeftgcznik sterowania
lokalne/zdalne) oraz krdcce umozliwiajgce ptukanie instalacji min. DN50 z
zaworem kulowym i szybkoztaczka typu strazackiego 2” do podtaczania
wody ptuczacej.

Instalacja ssawna i ttoczna powinna zapewni¢ zamiennosS¢ funkcji tych
pomp, konieczng na wypadek awarii lub remontu jednej z pomp.

Nalezy przewidzie¢ kroéce z zaworami do poboru prébek osadu
Zageszczonego i niezageszczonego oraz kroéce do
odpowietrzenia/odwodnienia instalacji. Zawory powinny by¢ typu
kulowego, ze stali nierdzewne;.
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2.7

2.8

Rurociggi osadowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9
lub lepszej.

Armatura powinna by¢ dobrana do przeptywajgcych czynnikdw. Zasuwy na
rurociggach osadowych powinny by¢ typu klinowego z uszczelnieniem
miekkim. W miejscach o ograniczonej przestrzeni mogg by¢ stosowane
zasuwy nozowe z ptytg zamykajgca ze stali nierdzewnej.

Wszystkie pompy $ciekowe oraz osadowe winny zostaé dobrane
optymalnie do warunkéw w jakich beda eksploatowane na podstawie
projektowych parametrow pracy tj. Wysokosci podnoszenia oraz
wydajnosci. Pompy winny by¢ tak dobrane, aby punkt pracy znajdowat sie
w Srodkowej czesci zakresu pracy i pozwalat na eksploatacje pompy w
punkcie 0 najwyzszej sprawnosci.

Filtr biologiczny

Biofiltr winien by przeznaczony do pracy na miejskich oczyszczalniach
Sciekéw. Biofiltr powinien sktadac sie ze wstepnego skrubera (nawilzacza
powietrza), gdzie zostang zapewnione optymalne warunki dla dalszego
procesu oczyszczania. We wstepnym skruberze powietrze doprowadzane
Z obiektow oczyszczalni winno zosta¢ schtodzone za pomocg wody
technologicznej (oczyszczonych Sciekdw) do odpowiedniej temperatury,
odpowiednio nawilzone oraz pozbawione czastek statych. Dodatkowo
wstepny skruber winien petni¢ funkcje buforu w przypadku pojawienia sie
w dostarczanym powietrzu wiekszych stezen zanieczyszczen. Nastepna
faza oczyszczania powietrza winna byc¢ realizowana na biologicznym ztozu
organicznym, zawierajgcym wysoki fadunek biomasy.

Obudowa biofiltru winna by¢ wykonana z laminatu poliestrowego
wzmocnionego widknem szklanym. Obudowa winna charakteryzowac sie
wysokg odpornoscig na dziatanie promieni UV oraz warunkéw
atmosferycznych.

Wraz z biofiltrem nalezy dostarczy¢é wentylator promieniowy wykonany ze
stali nierdzewnej min. A4 wyposazony w kompensatory drgan. Wentylator
winien wyposazony by¢ w obudowe dzwiekochtonng wykonang z wetny
mineralnej i blach ze stali nie gorszej niz OH18N9.

Kanaly wentylacyjne do transportu powietrza pomiedzy poszczegdinymi
elementami biofiltra winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz OH18N9 lub innego materiatu odpornego na korozje.

Wymiennik ciepta

Wymiennik spiralny przeznaczony do ogrzewania osadu fermentujgcego,
niepowodujacy przypalania osadu i zapychania sie.
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2.9

Wymagane podstawowe parametry pracy :
e Czynnik grzewczy woda o temperaturze : 65-75 °C

e Medium grzane : osad z kmory fermentacyjnej o zawartosci suchej
masy 3-8 %sm.

e Wymagane parametry osadu za wymiennikiem: min. 38°C

e Kanat osadowy powinien mie¢ zapewniony wolny przelet, nie moze
zawiera¢ zadnych przegréw, kotkdw itp.

e Minimalna wysoko$¢ kanatu po stronie osadowej 25 mm.

Konstrukcja wymiennika winna zapewni¢ tatwy dostep do powierzchni
wymiany, tj. pokrywa czesci osadowej na zawiasach z uszczelkg Nitrylowa,
otwarcie wymiennika po stronie osadu mozliwe bez demontazu rurociggéw

Mieszadto do WKF

Mieszadto pionowe dwusmigtowe winno by¢ dobrane na medium : osad z
biogazem o zawartosci suchej masy do 10 %.

Mieszadto winno zapewni¢ petne wymieszanie komory (min. 10 wymian
objetosci na godzine).

Moc silnika napedowego mieszadta nie mniejsza niz 13,5 kW, silnik
mieszadta przystosowany do wspdtpracy z falownikiem. Zastosowane
mieszadto musi zagwarantowac takie wymieszanie komory, ze rdznica
temperatur w catym przekroju komory nie bedzie wieksza niz 1°C.

By¢ dostosowane do pracy w obu kierunkach (zgodnym i przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara, z automatyczng zmiang kierunku realizowang w
systemie automatyki.

Goérny wirnik winien wspomagac¢ dziatanie wirnika dolnego oraz famanie
kozucha powstajgcego na powierzchni osadu poprzez wcigganie
wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory

Wszystkie elementy mieszadta majace kontakt z mieszanym medium, sg
odporne na korozje.

Mieszadto winno byc¢t wyposazone w dwa $migta o minimalnej zdolnosci
pompowania 900 m3/min, wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej
gatunkowo niz 1.4301

Smigto gérne dwutopatkowe o érednicy nie mniejszej niz 3200 mm.
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Smigto dolne dwutopatkowe o $rednicy nie mniejszej niz 4000 mm z
zabezpieczeniem na dole watu przed spadnieciem Smigta w przypadku
poluzowania $rub.

Potgczenie $Smigiet z watem skrecane, potgczenie fopat spawane.
Predko$¢ obrotowa mieszadta do 21 obr/min.
Klasa zabezpieczenia napedu Eexe IIC T3/IP55

Mocowanie na stropie komory na kotnierzu DN 600/PN10, a w przypadku
kotnierza regulowanego DN700/PN10

Catkowita dtugos¢ watu nie mniejsza niz 16000 mm
Liczba odcinkéw watu nie wiecej niz 3.
Masa mieszadta do 3000 kg.

Wat mieszadta winien by¢ wykonany z profilu o przekroju kwadratowym ze
stali narzedziowej, w powtoce ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci. Nie
dopuszcza sie watu stopniowanego, zmieniajgcego swojg $rednice.

Mieszadto nalezy wyposazy¢ w regulowany kotnierz montazowy dajacy
mozliwo$¢ poziomowania w kazdym momencie i reagowania na zmiany
wynikajgce z pracy zbiornika.

Zespdt napedowy obejmujacy silnik  elektryczny i motoreduktor
dostosowany do pracy w strefie EX.:

e silnik z wzmocnionymi fozyskami oraz mozliwoscia smarowania bez
konieczno$ci demontazu pokryw

e sprawnos¢ motoreduktora powyzej 95%,

Czujniki wbudowane w urzadzenie (np. do kontroli zawilgocenia, suszenie
uzwojenia, temperatury tozysk) wymagajagce  wspodtdziatania z
przetwornikami muszg by¢ dostarczone jako kompletne zabezpieczenie
urzadzenia.

Oferent zobowigzany jest dostarczy¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia wyrobu tym znakiem lub deklaracjg zgodnosci wyrobow z
obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa.

Materiat, z ktorego zostanie wykonane mieszadto, musi charakteryzowac
sie odpornoscig na:

e Srodowisko kwasne (pH > 4)
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podwyzszong temperature do 40°C

scieranie.

2.10 Maceratory

Oferowane maceratory winny spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania :

Dostep do uktadu tngcego poprzez otwarcie gornej pokrywy
zamykanej na szybkozigcze

Praca automatycznie w obu kierunkach prawo/lewo

Gazowy teleskop dla utatwienia otwierania pokrywy z napedem
Otwoér rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych z separatora
Zawor odpowietrzajgco-spustowy na pokrywie

Wytgcznik bezpieczenstwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas
pracy maceratora

Hydrauliczny docisk nozy do sita i uktad automatycznej kontroli
docisku

Opdr hydrauliczny maceratora : do 0,1 bar

Sito o Srednicy uzytkowej min. 33 cm (dla instalacji osadéw
flotujgcych min. 26 cm) w wykonaniu ze stali trudnoscieralnej

Powierzchnia przepuszczajgca sita min. 440 cm2 dla max. przelotu
24 mm (dla instalacji osaddéw flotujgcych  powierzchnia
przepuszczajgca sita min. 250 cm2 dla max . przelotu 20 mm)

Noze docinajgce szybkowymienne i samoostrzagce w wykonaniu ze
stali nierdzewnej (jak dla narzedzi skrawajacych)

Obudowa oraz inne elementy stalowe w wykonaniu ze stali
nierdzewnej

Moc silnika : min. 4,0 kW (dla instalacji osadéw flotujacych min. 2,2
kw

Predko$¢ obrotowa : min. 260 obr/min przy 50 Hz. (dla instalacji
osaddw flotujgcych min. 180 obr/min przy 50 Hz.)

Wilot : min. DN150 (dla instalacji osadow flotujgcych min. DN100)

Wylot : min. DN150 (dla instalacji osadow flotujgcych min. DN100)
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e  Otwdr rewizyjny min. DN150

o Klasa efektywnosci energetycznej min. IE3

2.11 Urzadzenie do separacji czesci stalych w instalacji dozowania
flotatu

Urzadzenie winno by¢ przystosowane do separacji ciat statych z cieczy o
zwiekszone lepkosci (osad oraz flotat i ttuszcze z piaskownika). Urzadzenie
winno by¢ zamontowane na instalacji ttocznej. Zasada pracy — przeptyw
cieczy przez sita bebnowe w kierunku od ich wnetrza na zewnatrz.

Proces odwadniania i cedzenia winien odbywac sie w sposéb ciggly, bez
wymogu odmulania i/lub ptukania.

Wykonanie — stal nierdzewna.

2.12 Instalacja do usuwania siloksanow
Dobér instalacji dla przeptywu biogazu nie mniej niz 500 m3/h.
Instalacja do usuwania siloksanéw winna skfadac sie z:
e Modut osuszania biogazu (schtadzanie)
e Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)
e Filtr usuwania siloxanow

CzeS¢ chlodzaca winna zawieraé agregat wody lodowej a cze$é
podgrzewajaca rekuperator. Wymienniki ciepta i agregat wody lodowej do
osuszania biogazu i usuwania wilgoci, winny zapewni¢ oprdcz chtodzenia
biogazu do punktu rosy i wytrgcenia wody jednoczesne podgrzanie
biogazu do temperatury 22-40 °C cieptym wchodzacym biogazem.

Urzadzenie odwadniajgce winno sktada¢ sie z: wymiennika ciepta,
obudowanego agregatu wody lodowej i separatora kropli zintegrowanych
w ramach jednorodnego, zoptymalizowanego urzadzenia zainstalowanego
w nowoprojektowanym budynku technicznym. Urzadzenie winno by¢ w
petni kompatybilne z juz istniejgcymi elementami instalacji oraz pracowac
niezaleznie od pierwotnej temperatury biogazu, ilosci i szybkosci
przeptywu czy zawartosci wilgoci w nadawanym biogazie. Finalny efekt
osuszenia ponizej 30% rH.

Zuzycie energii dla modutu osuszania, nie wyzsze niz 0,01 kWe/Nm3,

Technologia filtra do usuwania siloksandw i filtracji gazu winna bazowac
na specjalnie zaprojektowanym filtrze ze stali nierdzewnej AISI 316 (-
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2.13

2.13.1

2.13.2

2.13.3

1.4401) z izolacjg (wetna, tupek polimerowy, blacha 1.5mm). Filtr winien
zawierac ztoze filtracyjne oparte na eskudowanym weglu aktywnym.

Armatura do sciekow i osadow

Zastawki kanatlowe, nascienne, regulatory przeptywu.

Rama, wrzeciono oraz elementy mocujgce winny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej OH18N9 lub lepszej.

Ptyta zamykajgca moze by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HD-
PE odpornego na promieniowanie UV lub stali kwasoodpornej OH18N9 lub
lepszej.

Uszczelka: EPDM

Klapy zwrotne
Klapa, rama oraz zawias wykonane z HDPE.
kozysko i trzpien wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub lepsze;j.

Korpus z gniazdem klapy i kotnierzem mocujgcym wykonany z HDPE.

Zasuwa kotnierzowa

Medium - Scieki, osady Sciekowe

Cisnienie nominalne min. PN6,

Dtugos¢ zasuwy wg EN 558-1.
Miekkouszczelniajgcy klin pokryty elastomerem

Obudowa i gtowica powinna by¢ wykonana z Zeliwa sferoidalnego GGG-40
lub réwnorzednego.

Ochrona antykorozyjna obudowy i gtowicy za pomocy fluidyzacyjnego
spiekania powtoki z proszkdw epoksydowych lub EKB. Grubo$¢ powtoki
ochronnej min. 250 pum.

Korpus zamykajacy (serce) wykonany z Zeliwa sferoidalnego minimum
GGG-40 lub réwnorzednego z nawulkanizowang powiokg z EPDM lub
rownorzedng (wewnetrznie i zewnetrznie)

Wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W czesci
uszczelniajgcej wrzeciono polerowane.
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2.13.4

Kostka zasuwowa mosiezna wymienna.

Przelot przez serce na catej dtugosci cylindrycznej (nie zawezony) - gtadki
przelot przez korpus zasuwy, bez gniazda.

Zasuwa winna posiada¢ minimum 2 gtdwne O-ringi wykonane z EPDM lub
rownorzedne

Strefa O-ringowa winna by¢ skutecznie odseparowana od kontaktu z wodg
Sruby taczace ze stali nierdzewnej A-4, trzpien taczacy teleskopowy
ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy. Sruby tgczace pokrywe z
korpusem wpuszczane i zabezpieczone masg zalewowa.

Zasuwy powinny by¢ zasadniczo wyposazone w kolumne przystosowana
zarowno do napedu recznego jak i elektrycznego.

Jesli okaze sie to konieczne, nalezy zastosowac przektadnie wspomagajgca
po to, aby sita miesni uzyta do recznej obstugi zamkniecia, nie
przekraczata 250 N.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu
odstoniety byt petny przekroéj przewodu, do ktdérego dana zasuwa przylega.

Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodow, z ktorymi
bedg wspotpracowac. Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na
wibracje wyposazone zostang w podkfadki sprezynujgce lub plytki
zabezpieczajace

Zasuwy nozowe
Nalezy dostarczy¢ zasuwe w wykonaniu opisanym ponizej :
e medium : Scieki, osady Sciekowe,

ciSnienie nominalne min. PN6

e zabudowa miedzykotnierzowa;

e zawieradio ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304,
1.4301),

e Kkorpus: zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym
epoxy (grubos¢: minimum 175um);

e uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z
elastomeru. Docisk uszczelnienia realizowany poprzez sprezenie
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masy  plastycznej, znajdujgcej sie  wewnatrz  uszczelki
elastomerowej.

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wytaczania
rurociggu z pracy i demontazu zasuwy)

uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy nha
pracujgcym rurociggu, pod ciSnieniem, bez koniecznoSci demontazu
uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelnienia rurociggu;

nie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych
dtawicowo;

uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastomerowe
(NBR), umieszczone w korpusie w sposéb zapobiegajgcy wycieraniu
przez przeptywajagce medium (brak tzw. stref martwych),
uszczelnienie oraz jego ostona nie mogg zawezac Swiatta przeptywu

ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajgcy klinowaniu sie
szczelno$¢ zasuw w obu kierunkach;

dolna czes¢ ptyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji
medium (pod koniec zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne
osady);

wszystkie elementy zigczne, Sruby, nakretki, podktadki wchodzace
w skfad armatury w wykonaniu stal nierdzewna A2;

dla catego zakresu $rednic zachowana klasa szczelnosci A (wg PN-
EN 12266-1);

dtugos¢ zabudowy wg normy EN 558 / ISO 5752 cze$¢ 20

2.13.5 Zastawka przelewowa

Zastawka winna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej OH18N9 Ilub
lepszej.

Zastawka powinna by¢ przystosowana do wspOtpracy z napedem
elektrycznym.

Zastawki przeznaczone do regulacji przeptywu powinny miec¢ ustalona
charakterystyke przelewu (np. przelew prostokatny o ostrej krawedzi). W
Swietle przelewu powinno by¢ mozliwie najmniej elementéw zaktdcajgcych
przelew.
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2.14 Armatura do gazu

2.14.1 Zasuwy
Dtugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558 + A1:2012
Armatura do gazu zgodna PN-EN 13774
CiSnienie PN10
Wewnatrz peten przelot, bez gniazda

Kadtub, pokrywa i klin wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS400 lub
EN-GJS500

Klin nawulkanizowany catkowicie wewnetrznie i zewnetrznie

Trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej AISI 316Ti (EN — 1.4571) z
walcowanym i polerowanym gwintem

Uszczelnienie NBR (kauczuk nitrylowo- butadienowy)
Sruby, podktadki, nakretki ze stali nierdzewnej

Pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrywanie
epoksydem min. grubo$¢ warstwy 250 mikronéw, odpornoS¢ na przebicie
metodg iskrowg 3000 V.

Kotnierze zgodnie z PN-EN 1092-2.

2.14.2 Przepustnice

Przepustnice miedzykotnierzowe na cisnienie PN10 z napedem recznym
lub elektrycznym.

Wskaznik potozenia dysku przepustnicy

Korpus wykonany z zeliwa EN-GJS400 lub EN-GJS500 z uchwytami
montazowymi

Wat wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316 Ti, EN 1.4571, fozyskowany
Uszczelnienie NBR

Pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrywanie
epoksydem min. gruboS¢ warstwy 250 mikrondw, odpornos$¢ na przebicie
metodg iskrowg 3000 V

Kotnierze zgodnie z PN-EN 1092-2
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3 SPRZET.
3.1 Wymagania ogoine

3.2

4.1

4.2

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.

Wymagania szczegotowe

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego,
sprzet:

o elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity
tarczowe, wkretarki itd.,

e zestaw narzedzi montersko-Slusarskich,

e zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,
e agregat spawalniczy elektryczny,

e agregat pompy do malowania,

e klucze dynamometryczne,

e dzwig samojezdny

e (gietarka do rur

e zgrzewarka do rur

e sprezarka.

TRANSPORT.

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w WZ-00 Wymagania ogdine.

Wymagania szczegotowe

Do transportu materiatow i urzadzen stosowaC nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

e samochdd ciezarowy samowytadowczy
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e zuraw samojezdny kotowy,
e zuraw samochodowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosSC robot i wiasciwosci
przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami
ST, PZ] oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepisbw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1 Postepowanie ze stalag wysokostopowa

5.2.1.1 Obchodzenie sie i przechowywanie materialdw ze stali
wysokostopowej

Materiaty ze stali wysokostopowej nalezy montowaé, przechowywac i
eksploatowac tak aby ich wiasciwosci antykorozyjne nie pogorszyty sie.
Aby spetni¢ te wymagania nalezy :

e Zabezpieczy¢ przed kontaktem stali wysokostopowej ze stalg
zwyklej jakosci podczas transportu jak i podczas przechowywania.
Oznacza to, ze wszystkie narzedzia, pdtki magazynowe, itp.
uzywane do materiatdw ze stali wysokostopowej muszg byc
wykonane ze stali wysokostopowej lub drewna, ewentualnie
owiniete w nylon, drewno czy podobny materiat.

e Przechowywal¢ materialy ze stali wysokostopowej w suchym i
czystym miejscu gdzie nie bedg narazone na styczno$¢ z opitkami
zelaza, odpryskami lub dymem pochodzagcym ze spawania stali
niestopowej.

Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie



ROZBUDOWA WEZEA OBROBKI OSADU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW POMORZANY
PROGRAM FUNKCIJONALNO-UZYTKOWY

W2Z-04 Wyposazenie technologiczne Strona 123

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

Przycinanie elementow

Obrobka powinna odbywal sie w taki sposob aby po ztozeniu i
pospawaniu danej czesci uzyska¢ poprawny ksztatt i wymiar zgodny z
rysunkami. To oznacza, ze muszg by¢ wychwycone ewentualne
deformacje spowodowane spawaniem.

Zaleca sie ciecie mechaniczne i dopuszcza ciecie termiczne. Po cieciu
termicznym nalezy mechanicznie usungé nierdwnosci i zuzle.

Odttusci¢ brzegi spawane tuz przed spawaniem za pomocg odpowiednich
rozpuszczalnikdw, np. acetonu. To odttuszczanie musi objg¢ powierzchnie
przynajmniej 50 mm od rowka spoiny.

Jesli jest wykonywana obrdbka plastyczna (np. giecie), utleniona powtoka
na powierzchni stali nierdzewnej moze peknac i zniszczy¢ wihasciwosci
antykorozyjne stali.

W takim wypadku trzeba wykona¢ wytrawianie po obu stronach takiego
odcinka.

Sczepianie

Nalezy zamocowac obrobione i oczyszczone czeSci. Jesli procedury
spawania sg wyspecyfikowane, potaczenia spawane muszg by¢ wykonane
zgodnie z podanymi tolerancjami. Nie zdejmowac narzedzi mocujgcych
zanim wszystkie sczepienia nie zostang wykonane. Ilo$¢ sczepow musi by¢
wystarczajgca by ,przenies¢” dany odcinek po zdjeciu narzedzi
mocujgcych. Odchytka od ustawienie w linii skrajnych koncéw nie moze
przekracza¢ 0.5 mm po sczepieniu. Wykonywac sczepianie na tych samych
zasadach co kazdy inny rodzaj spawania i uzywac ostony gazowe;j.

Spawanie

Spoiwa

Spoiwo dobra¢ o odpowiednim sktadzie chemicznym do materiatu
podstawowego, by zapewni¢ sktad chemiczny spoiny zblizony do sktadu
spawanych elementéw

Procedury spawania

Przetop wykonac¢ metodg TIG, wypetnienie (lico) metodg TIG lub elektroda
topliwa.

Ostona gazowa
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Nalezy zapewnic¢ prawidtowg ostone wykonywanych przetopdw oraz spoin
sczepnych szczegdlnie tam, gdzie nie ma dostepu do grani spoiny.

Jako ostone stosowac argon o czystosci 99,9 %.

Czystos$¢ argonu mozna sprawdzi¢ na podstawie koloru grani spoiny po jej
ochtodzeniu do temperatury pokojowej. Jezeli gran spoiny bedzie miata
kolor niebieski lub brazowy, to argon byt nieodpowiedni czysty lub nie
zapewniono petnej ostony gazowej (argonowej).

Wytrawianie po spawaniu

Niemozliwe jest uzyskanie wystarczajgcej ostony gazowej, strona grani
spoiny bedzie mocno utleniona i przyjmuje niebieskie, brgzowe lub czarne
zabarwienie. Z punktu widzenia antykorozyjnosci powierzchni jest to
Zjawisko niedopuszczalne.

Spawy z niedopuszczalnymi przebarwieniami muszg by¢ dlatego
zagruntowane i wytrawiane, lub oczyszczone nierdzewng szczotkg
druciang a nastepnie wytrawiane.

Okreslenie zakresu postepowania ze spoinami opiera sie na stopniu ich
oksydacji (utlenienia).

Do wytrawiania mozna uzyc¢ cieczy lub past wytrawiajgcych dostepnych na
rynku. Po wytrawianiu, powierzchnia musi wyglada¢ gtadko i mieé
metaliczny potysk bez zadnych odbarwien.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet gdy ulepsza sie istniejgce spawy, gaz musi
by¢ zastosowany, poniewaz w przeciwnym wypadku gran spoiny bedzie
tak mocno spalona, ze nieosiggalna bedzie gtadka i zabezpieczona przed
korozjg powierzchnia.

Zakres inspekcji

Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne 100 % spoin, wg PN-85/M.-69775
wymagana minimalna klasa wadliwosci W3.

Wykona¢ badania Rtg (badania radiograficzne) 10% wykonanych spoin.
Wymagana minimalna klasa wadliwosci R3, zgodnie z normg PN-87/M.-
69772.

Jezeli stwierdzi sie wyzszg klase wadliwosci to badania powtdrzy¢ na
podwoijnej ilosci wadliwych spoin. Jezeli w powtdrzonych badaniach jedna
spoin wykaze niedopuszczalng wadliwos¢, badaniu podda¢ 100% spoin.

Kryteria akceptacji
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Spoiny muszg sie miesci¢ w trzeciej klasie wadliwosci.

Zaréwno lico jak i grai spoiny musza mie¢ metaliczny potysk.
Naprawa

Wady wewnetrzne :

wadliwe odcinki spoin wycig¢ mechanicznie i wykonac¢ nowe spoiny.
Wady zewnetrzne :

usung¢ za pomocg napawania (podtopienia) lub obrobki mechanicznej:
szlifowanie, polerowanie lub wytrawianie.

Spoiny po napawie podlegajg takim samym badaniom i ocenie jak spoiny
pierwotne.

5.2.1.5 Ciecze i pasty do wytrawiania

Jesli uzywa sie past i cieczy stuzacych do wytrawiania dostepnych na
rynku, nalezy ScisSle przestrzega¢ zalecen producenta. Czesto jest
okreslony przez producenta minimalny czas uzycia, np. 8-24 godziny,
zalezy to od szybkosci reakcji, ktéra zalezy od temperatury; im wyzsza
temperatura tym szybsza reakcja wytrawiania, to znaczy krétszy czas
uzycia.

5.2.1.6 Transport

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy szczegdlnie
uwaza¢ na ewentualne uzycie taSm ze stali weglowej do pakowania. W
zadnym wypadku tasmy te nie mogg dotykac wyrobow ze stali
nierdzewne;.

5.2.1.7 Przechowywanie na placu budowy

Wymagania sg takie same jak w punkcie 5.2.1.1. Nalezy przykryé¢
materiaty ze stali nierdzewnej brezentem impregnowanym jesli nie ma
mozliwosci przechowywania ich pod dachem.

5.2.1.8 Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do prac spawalniczych Wykonawca winien
przedstawi¢ Zamawiajgcemu instrukcje przeprowadzania tych prac celem
zatwierdzenia.
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5.3 System automatyki

Urzadzenia elektryczne i automatyka dostarczane jako komplet z
wyposazeniem mechanicznym :

1. Napedy (sitowniki) na elementach wykonawczych (zastawki,
przepustnice, zawory itp.) muszg byC fabrycznie wyposazone w
wylaczniki  potozen  krancowych i wytgczniki  momentowe,
zabezpieczajgce w przypadkach przecigzen mechanicznych. Elementy
wykonawcze pracujgce w uktadach regulacji lub przejmujgce inne niz
skrajne potozenia muszg by¢ wyposazone w przetworniki z sygnatem
wyjsciowym 4...20 mA.

2. Urzadzenia mechaniczne dostarczane z wilasng szafkg sterownicza
muszg by¢ wyposazone:

» W przetaczniki trybu sterowania
e sterowanie lokalne (ze skrzynki lub kasety)
e sterowanie zdalne

» w wytgcznik awaryjny grzybkowy

» w lampki kontrolne sygnalizacji stanu pracy/awarii

> W wylacznik serwisowy z mozliwoscig blokowania za pomoca
ktodki

» W beznapieciowe styki do sygnalizacji
e rodzaju sterowania (zdalne, lokalne)
e pracy
e awarii
e blokad (jesli istniejg)
> w mozliwo$¢ przyjecia zewnetrznych sygnatdéw zatgcz/wytgcz
urzadzenie (jesli wymagajg tego szczegdtowe specyfikacje
techniczne)

Szafki sterownicze i stycznikowe powinny mie¢ stopien ochrony co
najmniej IP55. Powinny by¢ ponadto wyposazone we wszelkie
niezbedne zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i
przeciwprzepieciowe.
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3. Jesli urzadzenia ma zmienia¢ wydajnoS¢ lub potozenie musi byc
przystosowane do przyjecia zewnetrznych sygnatdw sterujgcych
4...20 mA lub sygnatéw binarnych.

4, Jesli urzadzenie lub zespdt urzadzen sterowane jest wiasnym
sterownikiem PLC, nalezy wyposazy¢ go w interfejs komunikacyjny
do sieci komputerowej Profibus.

W przypadku braku takiego interfejsu uktad automatyki powinien by¢
wyposazony w kompletny modut inteligentnej kocowki wejsé/wyjsc.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy zastosowac inteligentne
koncowki wejsé/wyjs¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Przez okresSlenie ,inteligentnej koncdwki” nalezy rozumied:

> komplet stosownych modutdw wejsé/wyjs¢ zapewniajgcych
mozliwo$¢ wpiecia do systemu wszystkich sygnatow,
sygnalizacji i sterowania uzgodnionych z Zamawiajgcym,
umozliwiajgcych zdalny nadzér i sterowanie.

> modut interfejsu  umozZliwiajgcy  poditgczenie  modutow
wejs¢/wyjs¢ do centralnego systemu automatyki poprzez sie¢
profibus

> wykonanie podtgczen wyzej wymienionych sygnatdw do
modutéw wejs¢/wyjsc

> nalezy stosowac o ile jest to mozliwe unifikacje systemu.
5. Awaria powinna by¢ zawsze sygnalizowana:
stan normalny - ,1” — styk beznapieciowy zamkniety
stan awarii - ,0" = styk beznapieciowy otwarty

6. Zabezpieczenia wewnetrzne urzadzen — np. zabezpieczenia pomp
zatapialnych musza by¢ wyprowadzone w postaci stykow
beznapieciowych. Jesli potrzebna jest do tego dodatkowa aparatura
przetwarzajgca sygnat na beznapieciowy — musi ona by¢ dostarczona
razem z urzgdzeniem.

54 Szkolenie personelu

Szkoleniem z zakresu obstugi poszczegdinych urzadzen powinien byc¢
objety personel obstugi oczyszczalni wskazany przez Uzytkownika

Szkolenie powinno obejmowac:
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1. Szkolenie teoretyczne, obejmujgce:
e budowe i zasady dziatania urzadzen
e konserwacje i naprawy
e zasady bezpieczenstwa przy obstudze, konserwacji i naprawach

Szkolenie teoretyczne powinno by¢ przeprowadzone zanim urzadzenia
zostang zgtoszone do przyjecia wstepnego. Zaleca sie aby byto
przeprowadzone w czasie gdy urzadzenia zostang zainstalowane i
gotowe do préb technicznych.

2. Szkolenie praktyczne na stanowisku pracy — od momentu przekazania
urzadzen do prébnej eksploatacii.

Protokdt ze szkolenia, podpisany przez przeszkolonych pracownikow
nalezy przekaza¢ w 2 egzemplarzach Zamawiajgcemu.

6 KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Ogolne wymagania
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robot

W trakcie prowadzenia Robét sprawdzeniu bedzie podlegato :

e zgodnoS¢ realizowanych prac z Dokumentacja Projektowg i
niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

e jako$¢ wbudowywanych materiatéw i dostarczanych urzadzen
e jakoS¢ montazu

e szczelno$¢ potaczen

e jakosS¢ wykonanych spawéw

6.3 Odbior koncowy

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oddelegowania do fabryki producenta
istotnego wyposazenia, z punktu widzenia realizacji zamdwienia, swojego
przedstawiciela (osoba wskazana przez Zamawiajgcego) upowaznionego
do przeprowadzenia testéw.
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Wyposazenie i instalacje bedg podlegac¢ kontroli pod katem zgodnosci z
normami i specyfikacjami. Kontrola wzrokowa bedzie obejmowaé
wszystkie roboty i wyposazenie, tacznie z (lecz bez ograniczen)
nastepujacymi:

e Mocowanie wszelkiego wyposazenia mechanicznego [
elektrycznego,

e Prowadzenie kabli elektrycznych,
e Ustawienie rurociggdw w osi,
e Ostony zabezpieczajgce i lokalizacja wytgcznikow bezpieczenstwa,

e Rozmieszczenie wyposazenia pod katem wygodnej obstugi i
konserwadiji,

e Robocizna,

e 0Ogdlne wykonczenie prac takich jak prace spawalnicze, obrdbka
powierzchni, czystosc¢ itp.

Préby na budowie musza wykaza¢ odpowiednie dziatanie kazdej czesci
instalacji przed rozpoczeciem prob kompletnej instalacji jako catosci w
czasie rozruchu.

Przed uruchomieniem jakiejkolwiek instalacji Wykonawca wykona testy
izolacyjnosci i kontrole zabezpieczenia przed porazeniem. Dane z prob
bedg przedstawione w formie sprawozdania, ktdre bedzie przekazane
Zamawiajgcemu po ukonczeniu prob.

Wykonawca zapewni, ze wyposazenie elektroniczne nie zostato
uszkodzone podczas przeprowadzania préb izolacyjnosci.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie w dowolnym momencie
dostepu do wszelkich urzadzen i instalacji dla umozliwienia
Zamawiajgcemu badz jego przedstawicielowi wiasciwego przeprowadzenia
kontroli na Placu Budowy na kazde zgdanie w czasie realizacji Kontraktu.

Préby rozruchowe obejmujg proby eksploatacyjne wszystkich czesci
instalacji przed rozpoczeciem prébnego dziatania catej instalacji.

Po zatwierdzeniu préb odbiorowych Wykonawca przystgpi do prébnej
eksploatacji (ruch prébny).

Okres probnej eksploatacji wynosi minimum 14 dni. Pierwsze 7 dni trwania
probnej eksploatacji jest okresem monitoringowym, podczas ktorego
Wykonawca ustawia prace catej instalacji oraz gwarantowane parametry.
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Pod koniec tego okresu Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego, ze cata
instalacja jest gotowa do prob, ktore zweryfikujg osiggniecie parametrow
gwarantowanych.

Podczas probnego okresu eksploatacji Wykonawca bedzie prowadzit
szkolenie personelu odpowiedzialnego za prace instalacji .

Podczas okresu eksploatacji probnej instalacje pozostajg pod opiekg i w
zakresie odpowiedzialnosci Wykonawcy; wszelkie niezbedne regulacje,
naprawy czy modyfikacje sg wykonywane pod jego nadzorem i na jego
koszt, tgcznie z kosztami personelu.

Odbidr nastepuje w momencie wystawienia zadowalajgcego $wiadectwa z
testow po ukonczeniu i zakwalifikowaniu przez Zamawiajgcego instalacji
do normalnej eksploatacji.

Od tego dnia Zamawiajacy przejmuje odpowiedzialnoS¢ i koszty
eksploatacji, nadzoru i konserwacji robot, a Wykonawca moze wycofac
swdj personel pod warunkiem, ze Wykonawca natychmiast przysle
personel z powrotem na uzasadniong prosbe Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni obecno$¢ kompetentnego personelu do konca préb
gwarancyjnych w celu nadzorowania biezgcej eksploatacji.

Koszty z tym zwigzane powinny by¢ uwzglednione w cenie ofertowe;.

Préby eksploatacyjne bedg prowadzone po zakofczeniu okresu
eksploatacji prébnej.

Celem przeprowadzenia testow po ukonczeniu jest okresSlenie wydajnosci i
jakosci zainstalowanego wyposazenia i instalacji w warunkach normalnej
eksploatacji.

Dostawa, rozmieszczenie i demontaz tymczasowego wyposazenia
niezbednego do przeprowadzenia takich préb obcigzajg Zamawiajgcego
lub wyznaczong przez niego firme. Energia elektryczna, woda i materiaty
eksploatacyjne sg dostarczane bezpfatnie przez Zamawiajgcego w iloSciach
ograniczonych niezbednych do funkcjonowania instalacji podczas
prowadzenia prob.

O wynikach takich prob niezwtocznie powiadamiany jest Wykonawca. W
przypadku, gdy wszystkie wyniki sg zadowalajgce, przygotowywany jest
rejestr zgodnoSci prob. Wykaz i metodyka wykonywania prob
gwarancyjnych sg okreSlone w dokumentacji przetargowe;j.
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7 ODBIOR ROBOT.
7.1 Ogodlne wymagania

7.2

Ogdlne zasady wymagan przy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania
ogolne.
Odbiodr koncowy

Odbiorowi koncowemu bedzie podlegato sprawdzenie:

e zgodnosci z dokumentacja projektowg i niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym

e prawidtowo$¢ montazu

e szczelno$¢ przewoddéw

e o0cena zlgczy

e uzyskanie zaktadanych parametréw pracy urzadzen

e uzyskanie gwarantowanych efektow pracy urzadzen, wyposazenia i
catej instalacji

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci zostaty szczegdtowo zapisane w Dokumentach Umowy
zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i
przedstawiong w ofercie bedacej czeScig dokumentédw umownych i
przyjetq przez Zamawiajgcego.

Platnosci beda realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy
zgodnie z harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie
protokotu(édw) odbioru czesciowego podpisanego(ych) przez Inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej
roboty w PFU i w dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg i
szczegotowym opisem zaméwienia. Wykonawca ma obowigzek wypetni¢
wykaz cen, ktéry bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania
Robdt.
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